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（a）従来の電力システム

水力発電所

鉄道

鉄道 メガ
ソーラ

住宅

住宅

電気自動車
風力発電

燃料電池

ビルディング
中工場

ビルディング
中工場

超高圧
変電所

配電用
変電所

柱上
変圧器

一次
変電所

中間
変電所

原子力発電所
50万V～27.5万V

火力発電所

火力発電所

大工場 大工場

大工場 大工場
小工場

発電機

小工場
200v

100v
200v6600v

水力発電所

原子力発電所

（b）新しい電力システム
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スマートコミュニティー

低炭素社会の実現

■電力貯蔵システムの活用
■デマンドサイドマネジメント

蓄電池の普及を
どのように考えるか？

スマートパワーシステム

エネルギーの見える化

電力の安定供給
情報通信
ネットワーク

最適制御コミュニティ型
ネットワーク

分散型電源

広域ネットワーク

大規模集中型電源
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分散型電源の
出力変動抑制

需要サイドにおける
ピークシフト

停電時の
バックアップ

デマンドサイド
マネジメント

・瞬時電圧低下
・非常用電源

・余剰電力抑制
・マイクログリッド

電力貯蔵

電力需給バランス

EV充電
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蓄電池

どこに設置するか？

電圧制御・周波数制御

デマンドサイドマネジメント

情報通信　　　標準化

変電所

大規模事業 場

公園地下（エネルギーパーク）

一般家庭

電気自動車

発送電分離

SOC推定

保安管理
誰が管理するのか？

どれくらいの容量が
必要なのか？

どのように制御
するのか？

節電・省エネ
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パワエレ応用による配電系統の電力品質向上
環境変化（分散型電源・ＥＶの増加）に対応する次世代電力システムの構築

進相コンデンサ（SC）とパワエレ機器との協調制御
による電圧維持、高調波電圧の低減、電圧不平衡抑制

低コスト型無効電力制御・
高調波抑制装置の開発

PQモニタ
（電力品質
状態量計測） ループ

コントローラ
（LPC）

STATCOM

SC

SVR 配電線

分散型電源

分散型電源

SVR、LPCとの強調制御

自動電圧調整装置（SVR）

SC SC配電用変電所

��������

配電用
変電所

配電線

6750VTrタップ
107V

95V

6600V 6600V 6450V6750V

SVRFCB

L L L L L

����������	�

日射量中 日射量大

不感帯
移動量

適正範囲不感帯不感帯幅

不感帯

日射量小

基準電圧

V basis
dV

dV

dV
dV

V basis

V db/2
V db

+

V basis V db/2－
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ハードウェア機能の共通化

用途に応じたソフトウェア

計測機能

時刻同期

基幹系統 配電系統 需要家設備

発電所

電力動揺、安定度評価
状態推定の精度向上
電力自由化対応

配電線 業務用ビル
一般家庭

工場
分散型
電源

変電所

送電線

信号処理機能 ネットワーク&表示機能
電力モニタリング
システム

▲
▲
▲

電圧の監視・制御
配電線潮流監視・制御
高調波潮流の監視・制御

▲
▲
▲

エネルギー管理
機器の予防保全
LCM

▲
▲
▲

Power Electronics Network

配電系統

配電用
変電所

太陽光発電
蓄電池

ＭＣ：マトリックスコンバータ
UPFC:Unified Power Flow Controller
Hybrid:ハイブリッド型電力変換器

電気設備

風力発電

瞬停対策装置 系統連系アクティブフィルタ

UPS

STATCOM

モータ
ドライブ

ループ
コントローラ
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スマートコミュニティーを仮想実現するシミュレータ

次世代
ユニバーサル
充電器

高効率バッテリー

統合化システム技術

スマートコミュニティー

EV用充電器

電気自動車（EV）

時刻同期計測
システム（PMU）

エネルギーマネジメント実習システム 太陽光発電・風力発電

リアルタイムデータ伝送

リアルタイムディジタルシミュレータ

エネルギーマネジメント

大学間連携教育・研究

高効率電力変換器

����������	
����������



施
工
事
例

施
工
事
例

��

� ������������������������������������������������ �����������������������������������������������

����������	
���������

���������	
���������

����

���������	
�����������

����������	
�������	�

���������	
����������

���������	
�����������

���������	
�����

���������	
������������

���������	
����������

���������	
����������

���������	
����������

���������	
�����������

�����

�����������	
���������

������������	
���

� � �����������	
���

� � ������������	��

������ ��������

����������	����

��������������

������������������������	�

��������������	���

�������������������	
��	�

���������������	
�

����������������	
��

������������������	�

���������	
�����������

��������������	
��	���

�������

��������

���������	
�����������

����������	�
��������

���������	
�����������

����������	
����������

����������	
�

�����������	
����

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�

� ���� � ����

�������

��������

� �������

Y8

Y7

Y6

室　　名
天 井 高
天井仕上
照明仕様

研究室×8
CH:2700
C
SP-1

制御方式
点 滅 数
備　　考

1
2

白　　色

室　　名
天 井 高
天井仕上
照明仕様

プロジェクト室×4
CH:2700
C
SP-1

制御方式
点 滅 数
備　　考

1
2

白　　色
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[反　射　率]　天井：80　壁：50　床：30
[計算面高さ]　0.800

平均値
[lx]

最大値
[lx]

最小値
[lx]

均斉度

533 683 293

6012 0.69 4 2.700

0.78 0.55 0.43

記号 照明器具名
LEDベースライト TOYOGO

ランプ名 全光束[lm] 保守率

設計照度（ｌx） 部屋名・用途等
600 製図室・実験実習室・講堂
500 居室・研究室・院生室・事務室・会議室・図書室
300 エントランスホール・EVホール
150 電気室・機械室
100 倉庫・トイレ・廊下・湯沸室・更衣室・ロッカー室

台数 器具高さ

平均/最大 最小/平均 最小/最大
全体
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（0410）
研究室

（0415）
プロジェクト
スペース
（全学）

（0401）
2年製図スペース

（0402）
4年製図スペース

ギャラリー

（0405）
3年製図スペース

（0407）
アトリエ兼作業場

（0415）
プロジェクト
スペース
（全学）

吹抜

テラスEV
ホール

屋外階段

WWC

MWC

EV

ゴミ箱
置場

洗面
コーナー
PS

PS

（0404）
輪講・PC室

（0412-2）
技術
職員室

（0412-1）
印刷室

（0408）
作業・
保管庫

PS

給湯室 PS

E
P
S

（0433）
施設整備
推進室3

（0431）
施設整備
推進室2

（0429）
施設整備
推進室1

（0406）
輪講・講評室

（0421）
プロジェクト
スペース
（工学系）

（0425）
院生
製図室廊下

廊下

（0411）
倉庫

（0412）
研究室

（0414）
研究室

（0416）
研究室

（0418）
研究室

（0420）
研究室

（0422）
研究室

（0424）
研究室

（0426）
プロジェクト
室

（0428）
プロジェクト
室

（0430）
プロジェクト
室

（0432）
プロジェクト
室

階段階段階段

階段階段階段

E
P
S

���������
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1φ3Ｗ
（100V/200V）

Ｌ1,Ｎ,Ｌ2

MCB
3P2E

照明
回路 予備 全熱 予備コンセント

MCB3P50A

SPD
LT-2T
（音羽）

照明
回路

室内機
コンセント

200V
2E
L2L1

200V
2E
L2L1 NL1 NL1 NL1

L2L1
2E
200V

L2L1
2E
200V L2N L2N L2N

NL1

ＣＴ50Ａ
※

ＣＴ50Ａ
※

ＣＴ50Ａ
※

ＣＴ50Ａ
※

×

×

× × × × ×
×

× × × × × ×

1 3 A 2 4 6

2 A 1 3 5

ET

※…外部多回路エネルギーモニタへ
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検討・計画 ・仮設計画
・搬出入計画
・受電切替計画

自家発電機設備更新

コンデンサ盤撤去

（順次切替）

（順次切替）

（順次切替）

（順次切替）

事前工事

完　成

（4ヶ月）

（3ヶ月）

（8ヶ月）

コンデンサ盤設置

高圧盤（既設）撤去

中央監視設備

更新・切替

高圧盤（新設）設置

Ｎｏ.３Ｔｒ 撤去・更新

Ｎｏ.２Ｔｒ 撤去・更新

Ｎｏ.１Ｔｒ 撤去・更新

マシンハッチ構築

仮設発電機設備設置

搬入路確保工事

特高受変電設備更新
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部材

部材

���������	�
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2600

φ80

単位：㎜

滑車

パイプ保持用把手

固定金具
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���

ロープ パンザー継柱工具

下部材

上部材
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油圧ジャッキ

シメラー

継ぎ目

ジャッキハンドル

継ぎ目
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ロープ

パンザー継柱工具

パンザー解体工具

上部材

下部材

グラスファイバー

カーボンファイバー
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パンザーマスト接触面 ポリエステル

アラミド

解体下部金具

解体上部金具

ジャッキシリンダ
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支柱

継柱上部金具
（マグネット付き）

継柱下部金具
（マグネット付き）
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φ56

単位：㎜
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パンザーマスト下部材

上部材

下部材

上部材

解体上部金具

接触面を丸くすると細径では安定しない 接触面に角度を付けることにより径の太さに関係なく安定する
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ずれ

へこみ

へこみ・ずれなし

離れすぎるとパンザーマストがへこむ。

100㎜

近すぎると解体下部金具が下へずれる。

へこみ・ずれがない最適な位置。

70㎜

85㎜
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解体上部金具

ジャッキシリンダ

解体下部金具

反力受け
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④解体下部ベルトを取付ける。

①解体上部金具を上部材の継ぎ目へ取付ける。

⑤充電ドリルドライバーを取付ける。

②解体上部ベルトを取付ける。

⑥継柱工具を取付ける。

③ジャッキシリンダ・解体下部金具を取付ける。
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スクラップA

仕上げ・
検査

砂処理

型バラシ

材料供給 溶解 取鍋搬送 注湯

造型

鋳鉄　　　砂

スクラップB

戻し材

���������	
����

� ���������



� �����������������������������������������������

技
術
報
告

技
術
報
告

��

� �����������������������������������������������

���������	
�����

���������	
���������

���������	
���������

���������	
����	
���

����������������	
���

���������	
���������

���������	
��������

���������	
����������

���������

���������	
�����������

�������

���������	
����������

���������	
���������

���������	
���������

���������	
���

����������

���������	
���������

����������	
��������

���������	
���

���������	
����

���������	
����������

����������	
�

���������	
����������

���������	
����������

����������	
���������

���������	
����������

���������	
����������

����������	
���������

���������	
����������

���������	
�����������

���������	
���

����������	
����������

���������	
�����������

����������	
����������

����������	
��������

����������	
����������

���������	
�����������

���������	
�������������

���������	
�

���������	
�����������

���������	
�����������

���������	
���
����
��

���������	
��	���������

���������	
���������

���������	
����������

���������	
����������

�����

�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�

������

��������

�����

溶解完了

電力量

炉内重量

保温
エネルギーロス

通常操業

早期溶解
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材料投入

エネルギーロス

材料投入

電力量

炉内重量
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材料
供給

仕上げ
塗装

溶解

LAN

PC
造型

注湯 出荷へ
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Ⅰ 生産計画入力

シミュレーション

操業実施操業終了

運用改善

Ⅱ 誘導炉計画立案

Ⅲ 生産進捗把握

Ⅳエネルギーロス抽出
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通常溶解 昇温
初期
溶解

成分
調整 保温

P2

P1
P3

t1 t2 t3 t4 t5
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生産計画

操業計画
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ロードカーブ

炉内重量

���������	�
���

���������	
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�



� �����������������������������������������������

技
術
報
告

技
術
報
告

��

� �����������������������������������������������

���������	
��

����������	
����������

���������	
����������

����������	
���������

���������	
����������

�������

���������	
����������

���������	
����������

���������	�
�

�

����������	
���

���������	
����������

����������	
����������

���������	
�����������

���������	
���

���������	
��������������

���������	�
����������

����������	
�����������

����������	
����������

���������	
�����������

���������	
������������

���������	
�����������

�������

���������	
�����������

���������	
�����������

���������	
����	������

���������

���������	
��������������

���������	
�����������

���������	
��������������

���������	
����������������

���������	
�����������

����������

���������	
�����������

���������	
�����������

���������	
������������

���������	
�����������

���������	
�����������

���������	
������	������

����������

���������	
�����������

�����������	
����������

���������	
������������

�����������	
���������

����

���������	
������������

���������	
���������

�����������	
����������

���������	
��	���������

���������	
�����������

����������	
����������

���������	�
������

���������	
���

原単位悪化
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運転状態別電力需要における計画と実績差　電力量［ｋWh］運転状態
0

200
400
1600
0
0

2200

0
250
500
1890
0
0

2640

0
50
100
290
0
0

440

0
4000
8000
32000

0
0

44000

0
5000
10000
37800

0
0

52800

0
1000
2000
5800
0
0

8800

時間数［分］
計画値 実績値 差

電力量［ｋWh］
計画値 実績値 差

停止
保温電力
初期溶解
通常溶解
定格電力

定格電力以上
合計
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進捗計画

進捗遅れ

進捗実績
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ガ
ス
流
量
[㎥
/h
]

材
料
投
入
量
[k
g]

180

150

120

90

60

30

0

600

500

400

300

200

100

0

8：
30

9：
30

10
：3
0

11
：3
0

12
：3
0

13
：3
0

14
：3
0

15
：3
0

16
：3
0

17
：3
0

18
：3
0

19
：3
0

20
：3
0

時刻

■湯路バーナーガス流量　　■No.1+2溶解バーナーガス流量　　■昇温バーナーガス流量
■インゴット投入量　　　　  ■返り材投入量

1バッチ目 2バッチ目 3バッチ目 4バッチ目

集
中
溶
解
炉
原
単
位
[㎥
/t
]

180
150
120
90
60
30
0

12
/1
3昼
勤
①

12
/1
3昼
勤
②

12
/1
3昼
勤
③

12
/1
3昼
勤
④

12
/1
3夜
勤
①

12
/1
3夜
勤
②

12
/1
3夜
勤
③

12
/1
3夜
勤
④

12
/1
4昼
勤
①

12
/1
4昼
勤
②

12
/1
4昼
勤
③

12
/1
4夜
勤
①

12
/1
4夜
勤
②

12
/1
4夜
勤
③

12
/1
5昼
勤
①

12
/1
5昼
勤
②

12
/1
5昼
勤
③

12
/1
5昼
勤
④

12
/1
5夜
勤
①

12
/1
5夜
勤
②

12
/1
5夜
勤
③

12
/1
6昼
勤
①

12
/1
6昼
勤
②

12
/1
6昼
勤
③

12
/1
6夜
勤
①

12
/1
6夜
勤
②

12
/1
6夜
勤
③

12
/1
7昼
勤
①

12
/1
7昼
勤
②

12
/1
7昼
勤
③

12
/1
7昼
勤
④

12
/1
7夜
勤
①

12
/1
7夜
勤
②

12
/1
7夜
勤
③

���������	
�����

���������	���

� ����

���������
�����

������

������������

�������

���������	
��

��������

���������	
���

����������������������



技
術
報
告

技
術
報
告

��

� ������������������������������������������������ �����������������������������������������������

�����

����������	
��������

�����������	
���������

����������	
��������

����������	
��		����

����������	
���������

��������������	
�����

���������	
�����������

���������	
����������

�����

���������	
����������

���������	
��	��������

���������	
����������

����������	�
���

���������	
����������

���������	
���������

����

���������	
����

���������	�
���������

���������	
����������

���������	
��

���������	
����������

���������	
��	
�������

���������	
����������

����������	
���������

���������	
���������

���������	�
���������

���������	
����������

����������	
���������

���������	
����������

���������	
������	
�

����������

���������	
����������

����������	
���������

���������	
���
�������

�������������	
�������

����������	
�������

���������	
����������

�����������	
���������

���������	
�����	�

���������	
���������

���������	
����������

���������	
�����������

���������	
����������

����������	
���������

���������	
����������

���������	
����

ガ
ス
流
量
[㎥
/h
]

ガ
ス
流
量
[㎥
/h
]

■原単位が良い場合

運転時間に
差がある

■原単位が悪い場合
経過時間

経過時間
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調査

基礎

応用

開発

実用化
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発
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ル

①

②

③

⑥ ⑪

⑦

⑮

⑨⑩

⑧

⑭

⑬

⑤⑫

④

コア事業

時間／レベル

電源品質

環境

保守・メンテ
省エネ

領域拡大

事業領域

新規事業
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技術支援依頼の目的比率

65件 59％

12％

15％

9％

5％ ■ 問題・トラブル解決

■ 提案関連

■ 客先から資料を求められた

■ 客先から当社の見解・考え方を求められた

■ その他
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